Problemele propuse pentru Concursul elevilor la fizica L.T. ”M. Eminescu”
Clasele a IX-a

1. Pe fundul unui riu se afla a piatrd. Un baiat doreste sa tinteasca in ea cu capatul unei
sageti. Ochind, baiatul tine sdgeata in aer sub unghiul o = 45° fatd de apa. La ce departare
de la piatra va nimeri sageata pe fundul riului, daca adincimea lui h =50 cm? 5p.)

Se cunoaste: N,,; = 1,33; sin 45° = 0,71; sin 32° = 0.53.

2. Pe o placa transparent cu grosimea d = 1 cm cade o raza
de lumina sub un unghi « = 60°. Indicele de refractie a
materialului placii n = 1,73. Partial raza se reflect de
suprafatd, partial trece prin placa, se reflect de la
suprafata inferioara si refractindu-se inca odata, iesd in
aer (vezi figura). De aflat: a) unghiul ¢ de iesire a razei
2 in aer; b) lungimea L a drumului parcurs de raza
refractata in placa; c) distanta X intre razele 1 si 2. (7 p.)

Se cunoaste: sin 60° = 0,87; sin 30° = 0.5.

3. O sursa punctiforma de lumind se misca pe o circumferinta cu viteza v = 3 cm/s in jurul
axei optice principale a unei lentil convergente in plan, perpendicular la aceasta axa si
aflata de la lentil la distanta d = 1,5F, unde F — distanta focala a acestei lentil. Tn ce
directie si cu ce viteza se misca imaginea sursei? 5p.)

4. Existd legenda, ca la apararea Siracuzei de la atacul romanilor Arhimede aprindea
cordbiile romane cu razele solare, tintind in corabii cu ajutorul oglinzelor. In rezultat in
Siracuza a fost instalat un monument, ce il simboliza pe Arhimede cu oglinda, orientata
spre mare. Oglinda data confectionata in forma unui segment cu raza de curburd mai
micd de 1 m si cu raza orificiului 30 cm. Putea oare o astfel de oglinda servi lui Arhimede
la aprinderea corabiilor? Bp.)



Problemele propuse pentru Concursul elevilor la fizica L.T. ”’M. Eminescu”
Clasele a Vll-a

1. Un pescar a observant, ca in timpul t = 10 s pluta a efectuat pe valuri n =20 oscilatii, iar
distanta intre crestele vecine a valurilor 2 = 1,2 m. care este viteza de propagare a
valurilor? 4p.)

2. Tntr-un vas din cupru, incalzit pina la temperature t; = 350 °C, s-a introdus m, = 600 g de
gheata la temperatura t, = -10 OC. Ca rezultat in vas a ramas ms = 550 g de gheata,
amesticatd cu apa. Determinati masa vasului m. (7 p.)

Se cunoaste: ceypry = 390 J/(Kg °C); Canera = 2100 J/(Kg °C); Mr gheats = 335 kJ/Kg.

3. Intr-o bucata de gheata, temperatura ciruiea t; = 0 0C, este facutd o gaund cu volumul V
= 160 cm®. In aceastd gaund s-a turnat my = 60 g de apd, temperatura careia este t, = 75
OC. Ce volum va avea gauna ramasa fara apa, cind apa se va raci? (7p.)

Se cunoaste: Peneia = 900 KG/M?; Air gheas = 335 KI/KG; Capa = 4190 J/(kg °C).

4. Cum se va schimba mersul ceasului cu pendul pentru venirea zilelor cidlduroase de vara
in comparatie cu zilele iernei friguroase, daca ceasul este instalat intr-un loc neincalzit
(axul pendului este metalic)? (4p)



